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FUNCIONES HIPERBOLICAS CON REGLA DE CALCULO TIPO RIETZ

DEFINICIONES
ex _ e—x
SENO HIPERBOLICO senhx = >
) e +e™*
COSENO HIPERBOLICO cosh x = >
) senh x eX —e™*
TANGENTE HIPERBOLICA tanh x = —

cosh x eX +e*

RELACION FUNDAMENTAL cosh? x —senh? x =1
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LAS FUNCIONES HIPERBOLICAS
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ALGUNAS OBSERVACIONES:
Para valores pequefios de x (x <0,2): Chx =1y Shx=Thx=x
Para valores grandes de x (x> 2,5) Thx =1y Shx =Ch x = e¥/2
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LAS FUNCIONES HIPERBOLICAS EN LAS RC (1)

REGLAS CON ESCALAS HIPERBOLICAS

PICKETT N4-ES

PROPORCIONAN DIRECTAMENTE LOS VALORES DE LAS FUNCIONES
HIPERBOLICAS MEDIANTE ESCALAS ESPECIFICAS

LAS FAMOSAS FC 2/84 y 2/84N “MATHEMA” PERTENECEN A ESTE GRUPO.

LAS ESCALAS HABITUALES EN ESTE TIPO DE REGLAS SON LAS SIGUIENTES:
Th, Sh1y Sh2.

OTRAS ESCALAS MENOS HABITUALES SON: Ch, H1 y H2.

LAS ESCALAS H1y H2 FUNCIONAN COMO LAS PITAGORICAS. ARC
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LAS FUNCIONES HIPERBOLICAS EN LAS RC (2)

REGLAS CON ESCALAS LOG - LOG

NESTLER 0929 MULTIMATH

PROPORCIONAN SIMULTANEAMENTE LOS VALORES DE LAS FUNCIONES
EXPONENCIALES e¥y e* CON UN UNICO MOVIMIENTO DEL CURSOR,
PARA LA APLICACION DIRECTA DE LAS DEFINICIONES.

ESTAS ESCALAS HABITUALMENTE SE DESIGNAN COMO: LLn Y LLONn

ESTE METODO ES EL QUE SE SIGUE PARA EL CALCULO DE LAS FUNCIONES
HIPERBOLICAS CON UNA REGLA TIPO RIETZ.
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LAS FUNCIONES HIPERBOLICAS EN LAS RC (3)

REGLAS CON LA FUNCION DE GUDERMANN
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Christoph Gudermann (1798 — 1852)

d()—jx e _ (tanh x)
g X) = . Cosht_ arcsen(tann x

SOLAMENTE SE CONOCEN CUATRO MODELOS DE
REGLAS CON ESTA FUNCION:

- SUN HEMMI 153

- POST 1462

- FLYING FISH 1018

- SHANGHAI 1018
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SUN HEMMI 153 (ISRM)

Hirashi Okura. Escala. Patente 1937 EE.UU.

LA FUNCION DE GUDERMANN RELACIONA LAS
FUNCIONES HIPERBOLICAS CON LAS TRIGONOMETRICAS.

A PARTIR DE LA SOLUCION DE LA INTEGRAL SE OBTIENEN
LAS SIGUIENTES EXPRESIONES:

tanh (x) = sen [gd(x)]
senh (x) = tg[gd(x)] ANC
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LA REGLA TIPO RIETZ

ESCALAS TiPICAS: ANVERSO: K, A[B, Cl,C] D, L
REVERSO: [S, ST, T]

HAY OTRAS DISPOSICIONES, POR EJEMPLO CON TODAS LAS ESCALAS EN EL ANVERSO,
PERO LAS ESCALAS DISPONIBLES SON SIEMPRE LAS MISMAS.

J|||||||||||||||ul|(lm\|||u|||||||||4mm|||||||||||JL|\||u\|\|ml|1|l|q||w1\|»|<||]|||;|i»|||||\|l_n|Hn|w|\Ilmlwl|\||||um;|||||||||§l 0] 000000 O 0000 00 u‘umum»mwx|||un\rm|\\|||||u!ummqm.wmuqw,\;lm\‘||\m\:\]1||\:mx|||1\‘|q|;\||m:u|||;;)mxu‘1n;w:e|»\nguwmwlwnwmm ¥

2 3 : b [} 7 8 9| 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 200 300 400 500 600 700 800900100

STAEDTLER
00 y2
0

2 5 PP S e el 2 5 e g 20 30 40 50 60 70 80 90 100 y
]IHIIHIIHHIIIIIIIIIH|lIHIHMINHIHIIIIIIlIIlli||lI|I|I|IIl|lllIl|IIIIl‘IIIIIIlllhllllllll‘lllllllllllIHIIIIITIIlI|||IIJ)HI|illl([llllllllﬂjm]lhl||IIillIilIllII]HIlIIHI]HIIIIIliiHitlllimHI'I]HIIHIil|||IIill|||i|lIIIilIMiIIIIIIIEHJIH{IEIHNH|IIlIHH|IIIIIIIHIIIHIIIH{HHIIININII}HﬁL :
! 4 6 8 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1 o

| ,,,||_y|u||||||||||||||||é|1||11||l||||||||||é|]||||1||||||||||||}‘, PR —— "é"":nu|||||[|m||n||||||||||||n||||1U|||né Sl 1f5.|x|y.|:!l||»|olu’!;mpm‘!;|1|1|x|1!’|1|11mq 3

1 11 12 13 W B e AT A e 3 m 4 , . VG ¥ 8 9 10
Jmltllll||l|!lnll!ml|||:l||m|u|||nulunllm|uu]un|m||||x|||m|m!|nn!|m|ﬂHI|m||1|1||n5H—1Hlnl||Hn||||||nu||n||m|£|||||m|nnlnnll||l{uu||n||1m||m||n||!|||11|1t|!\t||||I!I!ll!||:11]1!|M1l,||||||s||l1(||||||\11])t1|i||||||!||1!lhh|z|!1|1|}|i|1i|th£[|\||1}|\|h\1|m{
1.1 12 1.3 14 15 16 17 18 19 In &4 6 8 10 X
d

0 Jq 2 3 g 5 (3 X 4 8 9 10
o e e 000000000000t o oo oo oo o o o ool

STAEDTLER 54455

PARA EL CALCULO DE LAS FUNCIONES HIPERBOLICAS CON UNA REGLA
TIPO RIETZ, SOLAMENTE ES NECESARIO EL EMPLEO DE TRES ESCALAS:
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FUNDAMENTO DEL METODO

PARA EL CALCULO DE LAS FUNCIONES HIPERBOLICAS, APLICANDO LAS DEFINICIONES,
ES NECESARIO CALCULAR PREVIAMENTE LOS VALORES DE LAS FUNCIONES
EXPONENCIALES: e*y e™

EL CALCULO DE ESTAS FUNCIONES NO ES POSIBLE REALIZARLO DIRECTAMENTE CON UNA
REGLA TIPO RIETZ.

ES NECESARIO HACER LA SIGUIENTE TRANSFORMACION:

TOMANDO LOGARITMOS
DECIMALES

e* =n meeessssess) X *loge =logn
LLAMANDO: logn =y  mosssesccess) n = 107
ES DECIR ex — 103/

QUE YA Si SE PUEDE CALCULAR CON UNA REGLA TIPO RIETZ VALE, PERO ¢ CUANTO VALE Y?

logn 049715 y = x *loge

log 7w 0.99430 loge = 0,434 eX = 10(;)(:*0,4-34.) .
oge 043429 ! =y %o
In 10 30259 y =X * 0,434 —
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FUNDAMENTO DEL METODO

Si no recordamos el valor de log e, se puede calcular con la regla

e=2,718281828459045235360287471352....~ 2,72

2,72
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loge = 0,434 | NOCONOZCO NINGUNA REGLA CON UNA MARCA EN 4,34
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. Y todavia nos falta calcular e™>? La respuesta es: NO

e =1/e*

AN
SE PUEDE OBTENER, POR TANTO, DIRECTAMENTE CON LA ESCALA CI
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METODO OPERATIVO

PARA CALCULAR LOS VALORES DE eXy e™

1.- CALCULAR
y=x%0,434

y 4.34

2.- COLOCAR EL VALOR DE y
OBTENIDO, SOBRE LA ESCALA L cl e

CON LA REGLA CERRADA :

3.- SOBRE LA ESCALA C LEER DIRECTAMENTE EL VALOR DE &*

4.- SOBRE LA ESCALA CI LEER DIRECTAMENTE EL VALOR DE 1/e¥=e™

A A

5.- CON LOS VALORES DE €Y €™ SE APLICAN LAS DEFINICIONES ARC
DE LAS FUNCIONES HIPERBOLICAS, COMO EN EL METODO RC (2). =i
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AHORA A PROBARLO
MUCHAS GRACIAS
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